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of the plunger syringe housing, said 1 ope mng R ~g J» ^sversally to the central longitudina. axis, so that U can ro.a£ 

motor^lriven drive shaft of the infusion pump. [Forl setzung aufder niichsten Seite} 
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(57) Bine ^^^^^^^^S^^rTS^: 

eines Zugelements verlagexfcar ist, das am Abgab^nde des^ Gehauses de K P ^ ^ iJingsmUle , achse des 

des Gehauses angeordne* Ausuitlsoflnung ^^^g^ Aufnahmeschaft s,eh« bei in die Infusionspumpe eingesetzter 



PCT/EP2003/007071 

WO 2004/006995 



wntoraetr: °>^™ XnffiiM onspumpe. 



Die Erf indung bezieht sicb auf eine m otorgetrxebene mf^ns 
pumpe rait einer in sie eingesetzten Kolbensprxtze dxe xm In- 
LLuxn inres Gehauses einen in Ricbtung auf ihre ^gabeof fnung 
ne . . . j „ mHttels der vom Motor erzeugten 

bewegbaran Kolben aufwexst, der mxttels der Ko lben- 
Antriebskraft gesteuert verlagerbar ist, sowxe auf exne Kolben 
sprit ze zum Einsatz in einer Infusionspumpe . 

Derartige Infusions- oder spritzenpumpen werden in groSem Umfang 
r^e— , aber aucb in .otarztwagen, -ttungsbubscbrau- 
bam u.a. eingesetzt, urn einem Patienten uber langare Zext ga 
steuert ain Mediant zu injizieren. Hiarzu wird exne -t den, 
red!— ^Ite Kolbenspritze in die 

le gt und festgekleuunt und ibre Abgabeaf fnung ^er axnen S„b 
JL aine Infusionsnadel mit dem Patienten verbunden^ Dxe aus detu 
binteren Enda das Gebauses der Kolbenspritze ™.t*«^^ 
stanga wird dann zur gastauertan Abgabe des MadxKa.ents von exne, 
antsprechand gesteuartan Kolben der infusxonsputnpa 
neinverlagert, so dass der Kolben dar Kolbansprxtza das Medxka 
ment aus dieser berausdruckt . 
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Biase bekannten mfnzionapurcpen arbaitan zu£ "^""^'^^ 
je do=b den Haoht.il, dazs sie varbaltniarcaSig groGa 
L»n. da zia die gese-te Kolbanapritza aufnabman ™^ ™ 
gafdlltan Zuztand infolga dan: naob hintan bsrausstahenden Kol 
bansbangs manr ala die doppelte bange das Kan^e bat, dar z.it dam 
Medikament gefullt ist . 

E= iab Aufgaba dar Erfindung, dia Abmezenngen einer ^rartigen 
Infusionepu.pe deutliob zu verringern. ao daas sxa ei=b noob 
beszer inab. in Notarztwagen. M^bM^ ^'JZl 
setzen laset, in danan fur dia zahlreieben arf orderlzcben c^raba 
„nd Instrvzaente nur ein beeobranKber Raum zur Var£ugung ababb. 

zur Laaung diaaar R ufgabe wird ain. Infusionspimpe dar ainganga 
— «b erfindungzge,na* dararb auagaabalbab daa* -r 
Kolben mittela ainaa zugelercenta , vorzu gzwexze ^ 
Abgabeende das Geb&uzez dar Kolbanapritza durcb erne boaxral zur 
banga„ibbala=baa daa Gebaueez angeordnete Anabrrbbaof fnung ab- 
g edt=htet herauzgefuhrt isb and au£ ainan drebbar and <*»*™ 
Ln g z„ibbelacb S e daa Gab-as an ge^berzen £™t 

sohaft aufwickelbar iab, dar in losbarem Antneo a 
einer ,0, Motor angabriabanan Rntriebzwelle dar In£ueionspu*pe 

steht . 

in diaaa mfnaionspumpa iab eomit aine ""^'"J*^^ 
daran Kolban niobt. wie bai dan ubliehen ^«^7 r 
art, dnrcb Beanfacnlagung ainar nacfc bintan aua d«z Gahauae dar 
Kolbanapritza bervorsbebenden Kolbenetange verlagert wrra eon 
dam durch geateuertee Au£wi= k eln ainaa zugela>nente daa mittxg 
am Kdban be£eztigt iab und diasan in ^«^%^^ 
daa Gehauzee dar Kolbanapritza und ^ <f 

bewegt. D ia eingezetzte -ba^rltz^ Ungeeetzten 
eine deutlich reduzierte Abmessung haben kann- 
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Es ist zwar auch bereits bekannt (U.S. -PS 3 786 811) . den Kolben 
einer von Hand betatigbaren Kolbenspritze mittels eines Fadens 
aus seiner ruckwartigen Stellung nach vorn zu verlagem und so 
den Spritzeninhalt durch eine Kamile herauszudrucken. Bex dxeser 
bekannten Kolbenspritze ist jedoch der am Kolben angrexfende 
Faden uber eine mittig an der Vorderwand des Gehauses vorgesehene 
Halterung umgelenkt und dann xm Gehause nach hinten gefubrt urn 
dort uber eine weitere Umlenkstelle an einem Scbieber bef estxgt 
zu sain. Dabei tritt er zwischen Gehausewand und Kolbenumfang 
nach hinten durch. Dadurch bewirkt eine Verlagerung des Schxebers 
von Hand nach vom ein entsprechendes Herausziehen des Fadens aus 
dem Gehause und somit eine Verlagerung des Kolbens nach vorn xn 
Richtung auf die Vorderwand. Bei dieser Verlagerung des Kolbens 
verlagert sich aber auch die Fadendurchtrittsstelle nach vorn 
was eine Verkurzung der Lange des von der mittigen Halterung nach 
hinten gefuhrten freien Fadenabschittes und damit eine Erhohung 
der Vorschubgeschwindigkeit des Kolbens zur Folge hat, obwohl der 
Schieber mit konstanter Geschwindigkeit bewegt wird. Dxes xst 
allerdings fur manuell betatigte Kolbenspritzen nicht ^xtx-cdi. 
im Ubrigen fuhrt die mehrf ache Umlenkung des Fadens zu erheblx- 
chen Reibungskraf ten und damit zu einem erh6hten Widerstand gegen 
die Verlagerung des Kolbens, ganz abgesehen davon, dass dxe Her- 
stellung der bekannten Spritze mit erheblichem Aufwand verbunden 



ist . 



Ein weiteres Problem bei der vorbekannten Kolbenspritze besteht 
darin, dass fur den Fall des Befullens durch den Arzt also bex 
einer Ausgangsstellung, in der sich der Kolben — 
nachbart zur vorderen Wand des Gehauses befindet, exn 
des fur die Vorwartsbewegung des Kolbens ^^Zs ltZlZ 
einem Bereich hinter dem Kolben und damit auSerhalb des sterxlen 
Ber^chs liegt. Dieser zeitweise auSerhalb des sterilen Berexchs 
^1:^ ^11 des Fadens wird jedoch beim Zurackziehen des 
Kolbens zum Ansaugen des Medikaments in den Berexch vor dem Kol 
ben gezogen und kommt in Beruhrung mit dem Medxkament. 
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Um bei der erf indungsgemafcen infusionspumpe eine moglichst genaue 
und reibungsarme Verlagerung des Zugelements zu erreichen, kann 
dieses tangential an den Aufnahmeschaf t herangef uhrt sein, d.h. 
die Mittelachse des Gehauses bildet eine Tangente an den Auf- 
wickelbereicb des Auf nabmescbaf ts . 

In einer besonders bevorzugten Ausgestaltung weist der Aufnah- 
meschaf t einen Gewindebereich auf, der in Eingriff mit dem In- 
nengewinde einer am Gehause vorgesehenen Spindelfuhrung steht, 
und der Auf nahmeschaf t ist f ormschlussig und axial verlagerbar 
mit der Antriebswelle verbunden. Auf diese Weise ergibt eine 
Drehung des Aufnahmeschaf ts durch die Antriebswelle der Infu- 
sionspumpe eine axiale Verlagerung des Aufnahmeschaf ts , d. h. der 
Aufwickelbereich des Auf nahmeschaf ts verlagert sich relativ zur 
Mittelachse des Gehauses, wodurch fur die Aufnahme des Zug- 
elements immer ein noch nicht mit dem Zugelement belegter Bereich 
des Aufwickelbereichs zur Verfugung steht, die Ausrichtung des 
Zugelements bezuglich der AustrittsSf fnung also nicht durch Uber- 
lagerungen von mehreren Windungen des Zugelements auf dem Auf- 
nahmeschaf t verandert wird. Dabei.erstreckt sich vorzugsweise der 
Gewindebereich des Aufnahmeschaf ts bis in den Aufwickelbereich 
fur das Zugelement, so dass sich das Zugelement bei Drehung des 
Aufnahmeschafts in den Grund des auf ihm vorgesehenen Gewinde- 
gangs legt . 

Ein besonders einfacher Aufbau der Kolbenspritze ergibt sich, 
wenn die Spindelfuhrung von der die AustrittsSf f nung aufweisenden 
Vorderwand des Gehauses abstehend einstuckig mit dieser ausgebil- 
det ist. Das Gehaus einer derartigen Kolbenspritze kann auf exn- 
fache Weise einstuckig aus Kunststoff hergestellt werden. 

Um den Motor der Inf usionspumpe so einbauen zu konnen, dass das 
Gehause der Inf usionspumpe moglichst klein bleibt, d.h. um exne 
Anordnung des Motors in einer Ebene parallel zur eingesetzten 
Kolbenspritze zu ermoglichen, kann die Abgabewelle des Motors mxt 
der Antriebswelle zur Drehung des Aufnahmeschafts der Kolben- 



WO 2004/006995 



PCT/EP2003/007071 



5 



sprit ze uber ein Schneckengetriebe gekoppelt sein. 

Da die Austrittsof fnung fta das Zugelement mittig in der Vorder- 
wand des Gehauses der Kolbenspritze angeordnet ist, wird die 
Abgabeof fnung fur den Spritzeninhalt vorzugsweise aufiermittig xn 
der vorderwand des Gehauses vorgesehen. 

Der Kolben der Kolbenspritze besteht vorzugsweise aus einem dich- 
tend an der Gehausewand anliegenden vorderen Abschnitt aus Ma- 
terial mit kautschukartigen Eigenschaf ten und einem mxt dxesem 
fest verbundenen, formstabilen hinteren Abschnitt, so dass dxe 
Form und das Material des vorderen Abschnitts allein danacb 
ausgewahlt werden kann, dass es einerseits resistent gegen das 
mit ihm in Beruhrung kommende Medikament ist und anderersexts dxe 
optimalen Mater ialeigenscbaf ten bat, urn eine wirksame Abdichtung 
mit einer guten Verlagerbarkeit im Gebause zu kombinieren, 
wahrend die Formstabilitat allein durcb den hinteren Abschnxtt 
sichergestellt wird. 

Wenn bei einem solchen Aufbau die Kolbenspritze vom Arzt mit dem 
gewunschten Medikament befullt werden soil, kann der hxntere 
Abschnitt des Kolbens f ormschlussig, jedocb losbar mit einer das 
Zuruckziehen des Kolbens ermoglichenden Kolbenstange verbxndbar 
sein, die es dem Arzt ermoglicht, in fur konventionelle Kolben- 
' spritzen ublicher Weise, das gewunschte Medikament aus einer 
Ampulle o.a. durch Zuruckziehen des sxch in seiner vordere, 
Stellung befindenden Kolbens in das Gebause der Kolbensprxtze zu 
saugen. Danach wird dann die Kolbenstange entfemt und die Kol- 
benspritze in der vorstebend erlauterten Weise in die Infusxons- 
pumpe eingesetzt . 

Wenn die Kolbenspritze dazu vorgesehen ist, vom Arzt mit einem 
gewunschten Medikament befullt zu werden, so dass sxch der Kolben 
L der unbefullten Ausgangs stellung benachbart zur Vorderwand des 
Gehauses befindet, ist es vorteilhaft, wenn sich b " 
vollstandig zuruckgezogenem Kolben im Inneren des Gehauses er 
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streckende Teil des Zugelements in dieser unbefullten Ausgangs - 
stellung zwischen Kolben und Vorderwand des Gehauses befindet. 
Auf diese Weise ist sichergestellt , dass der gesamte, spater mit 
dem Medikament in Beruhrung kommende Teil des Zugelements sich 
dauemd in dem sterilen Raum innerhalb des Gehauses der Kolben- 
spritze befindet, also nicht die Gefahr einer Verunreinigung des 
aufzusaugenden Medikaments besteht . 

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der ein Ausfuhrungsbei- 
spiel zeigenden Figuren naher erlautert. 

Figur 1 zeigt in einer auseinandergezogenen schematischen 
Darstellung die Infusionspumpe und die zugehorige 
Kolbenspritze mit Kolbenstange . 

Figur 2 zeigt die Kolbenspritze aus Figur 1 in der Ausgangs - 
stellung des Kolbens mit eingesetzter Kolbenstange. 

Figur 3 zeigt die Kolbenspritze aus Figur 1 in einer per- 
spektivischen, teilweise auf gebrochenen Darstellung. 

Figur 4 zeigt vergr6Sert den in Figur 3 eingekreisten Bereich 
der Kolbenspritze. 

Figur 5 zeigt eine Ansicht der Infusionspumpe mit eingesetz- 
ter, gefullter Kolbenspritze. 

Figur 6 zeigt einen Schnitt entlang der Linie VI -VI aus Figur 



5 



Figur 7 



zeigt in einer Darstellung gemaS Figur 6 die Kolben- 
spritze im vollstandig entleerten Zustand. 

In Figur l ist schematisch eine infusionspumpe mit einem vor- 
zugsweise aus Kunststoff bestehenden Gehause 13 gezeigt, dn.e 
einen Antriebsmotor 19 (Figuren 5 bis 7) sowie die fur dxesen 
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Antriebsmotor bei derartigen Infusionspumpen ubliche, nxcht 
dargestellte Steuerung ggfi. mit Schnittstelle fur eine Datenu- 
bertragung einschlieSlich schematise* angedeutetem Display 15 und 
Tastenfeld 16 aufweist. Im oberen Bereicb bildet das Gehause 13 
der infusionspumpe eine Aufnabxne fur eine noch zu besenreibende 
Kolbenspritze . 

Der Motor 19 ist mit seiner Langsachse in einer Ebene parallel 
zur Langsachse der in das Gebause 13 eingesetzten Kolbenspritze 
liegend angeordnet und tragt auf seiner Ankerwelle eine Scbnecke 
18, die mit einem Scbneckenrad 17 kammt. Das Schneckenrad 17 xst 
auf einer Antriebswelle 14 befestigt, die bezogen auf die Stand- 
flache des Gehauses 13 der Pumpe senkrecbt nach oben durcb dxe 
Auflageflache fur die Kolbenspritze vorsteht. 

Die Kolbenspritze bat ein ubliches, zylindriscbes Gehause 1, das 
vorzugsweise aus Kunststoff besteht und das am hinteren Ende 
offen ist, wabrend sicb in seiner Vorderwand auSermittig exne 
Abgabeoffnung fur den Spritzeninhalt , bier in Form eines soge- 
nannten Luer Lock 11, befindet. Mittig ist in der Vorderwand eine 
Austrittsof fnung 8 vorgesehen, durcb die gegen den Durcbtrxtt von 
Spritzeninbalt abgedicbtet der noch zu beschreibende Faden 5 
gefubrt ist. Ferner ist an der Vorderwand unterhalb der Abgabe- 
6f fnung 8 einstuckig mit dem Gebause eine Spindelfuhrung 7 aus- 
gebildet, die eine Gewindebohrung aufweist, in die exn exn 
Aufcengewinde aufweisender Auf nabmeschaf t 6 eingescbraubt xst . 
Dieser bat an seinem unteren Ende eine Auf nabme6f fnung fur das 
obere Ende der Antriebswelle 14, durcb die sich ein f ormschlussx- 
ger Eingrif f zwiscben Antriebswelle 14 und Auf nabmeschaf t 6 er- 
gibt, die jedocb eine axiale Verlagerung des Aufnahmeschaf ts 6 
beziiglicb der Antriebswelle 14 gestattet . 

Der Kolben der Kolbenspritze besteht aus einem vorderen Abschnitt 
2 der aus dem fur Kolben von derartigen Kolbenspritzen ublxchen 
Kautschuk oder kautschukartigen Material besteht, das eine dxch- 
tende jedoch verschiebbare Anlage an der Innenflache des Gehau- 
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*,i idbt sowie aus einen f est mit dem vorderen Abschnitt 
S es 1 ermogUcht, sowie au formst abilem Kunststoff - 

2 verbundenen hinteren Abschnitt 3 aus Halterung 10 des 

binteren Abscnnitts 3 des Kolbens, auf die der ^« 
2 aufge.etst x«. «t£ , „ TOrdere „ absobnitt 

befestxgt das -^"^ mit eiaem vorde ren Bereicb dure!, 

2 des Kolbens gefuhrt xst ™« au£erh alb dieser ttgabe- 

die abgabeoffnnng 8 *" d "f 5 ist mit dan, A „fnabme- 

otfnung liagende Rbsobnxtt das Fadans 5 ine 
scbaft 6 verbunden, dessen Gewinde sxoh nber prakexsoh ^sex 
samte Lange erstreokt, so dass dar Faden 5 

versebenen Bereicb das ^fnabmesoaaf ts 6 °^ 1 des 

Ge-xndebobmng - da, L ~ 

Aufnahmesebafts 6 so gewablt. dass dx g s 

Gebauses X der »*"~^-^ ^les *uf nLescbafts . 
tan Zustand tangential am auSeren Om£ g ^ . ^ 

liegt, wia dias in Figur 5 » erkennen xst. Dar Fad 9 
.is! entspreobend tangential an dan A ufnab-es=baf t . an. 

Mi rd die Kolbensprxtse vo» Keretella, : — - «- 

gesamte » diese. zeitpunkt nxobt >"-^£^ Eaum zwi3chen 
5 liagt la Innaren das Geb&xses 1. also xm stem 
vordeLnd das Gebaases 1 and de m vorderen Abscbnxtt 2 



bens 2, 3 



rg—astrr dia ——J die Kol^ 
Kolbanstanga 4 eingreifen kdnnen. » > ^^L ^ mic d a m 
stanga 4 von bintan in das Gabausa 1 -^asobo 
Ko l b en verbunden, woraaf in Oblicber getauc bt 
XX aufgesetzte KanOle in dao suruokge- 
und der Kolban 2 , 2 durcb zuruokzxeben dar Kolbenst 
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a ogen und so das Kedikar.enb 1» 1 — * 

„ • hrfullta Kolbenspritre wird in die Infusions - 
Ei e au£ d le se ■"•^^L ger in g fu,i 9 es Dreben der Anbriebs- 
pu*pe — «^»«' t JLescbafbe 6 wird Faden s auf den 
walla 14 und 4»at des Aufn swisob en Aufnabme- 

scbaft 6 und Kolben 2, 3 ers scblauch 
Die Kolbenspritre wird dann in ^ der Motor 19 

^ eine KanOle »it de, « ^ sich durcb 

*" -—fr,"^ pI^s f auf den Aufnabr.escbafb . sine enb- 
aa 3 Aufwickeln des Fadens 5 des Kolbe ns 2, 3 und 

sprechend gesbeuerbe V'^^'^T"^ Medikan ent aus der 
^ir die ^scb^e b - e ^ ^ § ^ ^ 

Kolbenspritze. Da dabel der A purchgangsbohrung der 

Gewindekopplung mit dem Innengewinde der Du g 
spindelfubrung 7 fconbinuierlicb nacb oben verlag^ ^ ? 

Sbellungen gemaS Figuren 6 und 7 , auf d er 

enbsprecbend durcb Kinlagerung in « " der Faden 

iu8 enfla=be des ^^^"^^rgangs i™ner bangen- 
5 legt sich wanrend des gesamten Aufwickelv g a 

rial an den auSeren «fang des "^"f^^ Bereicb i— r 
swisoben Auf nabmeschaf t 6 und Kolben 2. Ireg blelbc . 
genau auf der Mibtelacbse der Kolbenspnbse ang 
Lber ergebensiob keinarlei ~ ^lenkungen des 
„ ^ioo irolbens 2, 3, wa-e 



wegung des Kolbens 2, 
Fadens 5 eintreten konnten 



• ^ class es selbstverstandlich auch mog- 
Es sei darauf hingewiesen, dass e * be fullt zu lief ern, 

lich i-t. die Kolbenspritze rnxt Med ^kament 3 
so dass sicb dann die Ausgangsstellung ^ nQch eine 

Figuren 5 und 6 ergibt und weder exne nstange ^ der 

entsprecbende ^^^Z 3 -s Kolbens 2, 3 benS.igt 



ent api. cui^i.*^ 

Ruckseite des binteren Abschnitts 
wird. 
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M otorgatriabana Infusionspuwpa .it einar in sxe 
KoXbanspritsa. die im Innanra™ ih.es ^ CM axnan - 
Richtung au£ ibr. ibgabaoffnung (11) bawegbaran Kolben (2. 
" ^Ut, dar mittals dar vo. Motor (13) arsengtsa 
triabskrart gesteuert verlagerbar 1st, 

dadarch gekannzeichnet , _ . 

aass d sr Kolben (2, 3) »i«els eines Zugelenents (s) 
gerbar 1st, das am ibgabeende das Gehanses (1) der Kolben 
£Ze durch sine toaxial snr LSngsmittelachse das Gsbauses 
Urangaordnata ^ustrittsoffnang (.) abgadicbtat *™s- 
MhrTI.t und auf einen drahbar und guar zur Langsmittel- 
loTsa las K ^e 8 d» an disss* gehalterten A u t nah,es=haf t 
W aafwi=*albar ist, der in iasbare„ ^triebseingrr. «* 
.iaer v- Motor (19) sngatriabsnan antrrebswelle (14) dsr 
Inf us ionspumpe steht. 

mfusionspumpe naeh anspruch 1. dadurch gekenn*ei=h»e t dass 
das Z ugele,»ent (S) tangantial an dan Anfnahmeschaf t «) ha 
rangefuhrt ist. 

Einariff mit dem Iimengewinde einer am Genause (1) vo g 
formschlussig und axial verlagerbar mxt der Antrx 



(6) 

welle (14) verbunden ist. 



xnrusionsp^p. naeh Anspruch 3, ^'^^'^i^Z 
sich dar Gewindebereich das aufnahmesehaf ts (S) bis 
LfwiCcaibaraioh fur das Z ngele„ent (5, erstre=*t. 
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5 . Infusionspumpe nach anspmch 3 Oder * ' "^"^1 
net dass die SpindelfOhrung (7) von der die Austnttscff 
nung m. aurweisenden vorderwand des Oehauses (1) abstehend 
einscickig mit diesem ausgebildet 1st. 

Infusionspnmpe nach einem den Anspruche 1 . ^ .5. 
g e*en=z=i=hnet. dass die Abgabewelle dea Motors (19) uber 
ein Schnedcengetriebe (17, 18, mit der Antmebswelle (14) 
gekoppelt ist. 

V Infnsionspumpe naoh einem der Ansprnche, 1 bis 6. dedurch 
.^anseichnet, dass die Abgabeoffnung (11) 
Lninhalt anGermittig in der Vorderwand des Gehauses (1) 
vorgesetien ist. 

S. xnfusionspumpe nach einem der Ansprnche 1 bis 7 dedurch 
gekennseiohnet, dass das zugelement ein Faden (5) 1st. 

■n- -in einer inf usionspumpe gemaS 

9 . Kolbenspritze zum Emsatz m exner 

einem der Anspriiche 1 bis 8 , . mit 

Hinem langlichen Gehause (1), das am hinteren *tr "i" 
ist und in seiner vorderen Endwand eine koa*ial zur Mit 
telachse des Gehauses (!) angeordnete Burchtnttsof fnnng 

. r^lr^us. <1, angeordneten Kolben «, - - 

Herausdrucken des Spritzeninhalts durch erne im Gehause 
Z vorgesehene Abgabedf f nung (ID in *ic»tung au£ die 
Vorderwand verlagerbar ist, 

. eine, an der Vorderwand vorgesebenen ^ '„ 

die eine mit Innengewinde versebene, mxt ^ er ^ 
acbse senkrecbt zur Langsacbse des Genauses (1) angeord 
nete Durchgangsbohrung aufweist, und , ror - aeS ene- 

. einem Aufnabmescnaf t (6) , der mit einem an 

nen Gewindebereicn in verdrehbarem Bxngrxff mxt dem Xn 
nengewinde der Spxndelfubrung (7) steb 
bereich fur ein Zugelement (5) aufweist un 
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Koppi^gsbereich zur drehfasten Kopplung nut ^ 
JLwalle («) der infusionspu.pe verseben «* 
- das piemen, <S> let* « der vorderae.t. a-: ™s 
, 2 3) befestigt, gegen Austritt vc» spritzenxsb.lt dure* 
L=htritts6£f.mng (8) abgedicbtet durcb d.ese ge- 
SLTLd Mi, de* AurwicXeObereicb des R u £ nah m es=ba£ ts 
(6) verbunden ist. 

die Mittelachse des Genauses k±j 
wickelbereich des Aufnahmeschafts (6) bildet . 

bis in den Aufwickelbereich erstreckt. 

Lstritts6 £ fnung <U, aufweissnden vo, ™* f^*™* 
(1) abstebend sinstftckig mit diesem ausgebUdet ist. 

13 . Ko^pritse nacb - - - 

zeninhalt auSermxttig in aer 
vorgesehen ist. 

14 Koibenspritze nacb eine. de, Ansp^cbe 9 bis 13 , 

gekennzexebnet, dass das Zugelement exn Faden (5) xst. 

15 . Kolbensp.itze nacb ^^^^^^^ 
gekennzeichnet, dass der Kolben (2, 3 > Mate . 
der —a anliegenden ^ = ^^ mit diesem 
rial mit kautscnukartxgen Exgenschafiten ^ be _ 
Lst verbundenen, formstabilen hinteren Abscbnxtt (3) 



stelit . 
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16. KolbenspritzenachMspruchlB, ^ ^ 

der hintere Abscbnitt (3) *es Kolbens (2, 3> f«^-«£ 
mit einer das ZurucKziehen des Kolbens er^oglicnenden Kol 
benstange (4) verbindbar ist. 

17 Kolbenspritze nacb Anspruch 16, dadurcn gekennzeicbnet dass 
slcb der Kolben in der unbefullten Ausgangsstellung benacb- 
bart zur vorderen Wand des Genauses (D befindet und dass 
«!cb der sicb bei vollstandig zuruckgezogenem Kolben xm 
^rdesTebauses (X) ers.reckende Teil des -ge-en^s 
(5). in der unbefullten Ausgangsstellung zwxscben Kolben und 
Vorderwand des Gehauses (1) befindet. 
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OFANDERTE ANSPRUCHE 

Motorgetriebene Xnf usionspumpe mit einer in sie ei ^ ese ^ 
KolbeLpritze, die im X— ibres Ceruses ^> ^ 
mittels eines Zugelements (5) in Ricbtung auf xhre Abgabe 
6ffnung (XI) gesteuert verlagerbaren Kolben (2 3) aufwexst 
wobei das Zugelement (5) » Abgabeende des Gehauses £> der 
Kolbenspritze durch eine koaxial zur Langsmxttelachse de 
Cebauses (X) angeordnete A ustritts6f f nung (8) abged^et 
berausgefubrt und auf einen drehbar und quer zur Langs- 
berausge Gehauses (1) an diesem gebalterten Auf- 

mittelachse des Gehauses k±> 

^ch^ft (.) aufwiokelbar lot. der in losbarett 
eingriff mit einer v« Motor (19) ang.trrebenen Antnebs 
welle (14) der Infusionspumpe steht, 

dadurch gekennzeichnet; _ . . 

d ass der Aufna^eschaft (S, einen Gewindebereicb aufwexst 
der in Kingriff mit dem Xnnengewinde einer am < *™ > 
vorgesebenen Spindelfubrung (7) stent, und ■ dass <*r *^ 
nabmescbaft (6) f ormscblussig und axial verlagerbar mit der 
Antriebswelle (14) verbunden ist. 

2 . Xnf usionspu m pe nacb Ansprucb X , dadurcb ^ 

das Zugelement (5) tangential an den Anfnabmescbaf t (6) 

h.erangefutirt ist. 

3 mfusionspu^e naoh Anspruc* 1 Oder 2, dadurch ge*«n- 
Liohnet, dase eich der Cewindefcereion des Auf nataesohaEts 
"« oiB in den Anfwiokelbereicn fur dee zugelement (5, 
erstreckt . 

4. Infusionepumpe neon einem der Anepruone X We 3. £dur<* 
ge*enn S eicnn.t, dass die spindelfubrung (7> von 4« dre 
AustrittsSffnung (11) aufweisenden Vorderwand dee Gehauses 

GEANDERTES BLATT (ART1KEL 19) 
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,1) afcstefcand ainstackig mit diasam ausgabildat 1st. 
Iaf u,io=spu»,p. naaa ainat, da, 1 bis «. «^ 

S Scbnecfcangatiiafca (17. IS) It d« antriabswalla (14) 
gekoppelt ist. 

xnfusionsp^pe nac, eine. der ^ 
ge]t enn Z elchnet ( dass die Abgabeof f nung (IX) 
Lninhalt aufcermittig in der Vorderwand des Gehauses 
vorgeselien ist. 

gekaaasaichnat, dass das zagalemant am Fadan (5) lat. 

„. „ .„ H _ einer Infusionspumpe gemaS 
Kolbenspritze zum Einsatz xn exner 

™a la sainar vorderan Endwand aina Koaxial zur Hit 
talalaa dea ^asaa ,1, a.gaoidaata ^cfctritts^g 

(8) aufweist, ■ d 

- eine. i» Gebause (1) ^geordneten Kolben (2 3 , 
HerausdrucKen des Sprxtzenxnnalts ^ ^ 
(1) vorgesehene Abgabeof fnung (H) "i Ricntung 
Vorderwand verlagerbar ist, , «iwr-,,ntT (7) 

- einer an der Vorderwand vorgesebenen SP^™^'. 
die eine mit Innengewinde versenene, mxt xbrer Mxtte 
acbse sen*recbt zur Ii^gsacbse des Genauses (1) angeord 
nete Durchgangsbohrung aufweist, und voraeS ehe- 

_ eine, Aufnab.es cbaft (6) , der .it eine* an 

nen Gewindebereicb in verdrebbare. Exngrxff mxt dem 
nengewinde der Spindelfubrung (7) stent exnen 
b ereicb fur ein Zugelexnent (S) aufwexst und «.t 
Kopplungsbereicb zur drebfesten ^"^^ 
tri ebswelle (14) der Infusionsputnpe verseben xst, wo 

_ das Zugelement (5) mittig an der Vordersexte des Kolbens 
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,2 3 ) befestigt, gegen ta.tri.tt von spritzenintalt dnrch 
^.L^ittsofLng (S, a^edlcntet dnrcn diesege- 
^L^nd mit den, AufwiOcelberelcn des Aufnafcmescnafts 

(6) verbunden ist. 

die Mittelachse des Genauses u/ 
Aufwickelbereich des Anfnahmescnaf ts (6) bxXdet. 

10 Kolbenspritze nacb Anspruch 8 oder 9, dadurcb l*^***' 
net dass sich der Gewindebereicb des Aufnahxnescbaf ts (6) 
bis in den Anfwickelbereicb erstreckt. 

XX. Kolbenspritze nacb eine. der Ansprnche 8 bis 10 . ^TZ- 
*en»zeicbnet, dass die Spindel—g (7) -n *~ *™ 
trittsoffnnng (11) aufweisenden Vorderwand des Gehauses 
abstehend einstaickig mit diesem ausgebildet xst. 

12 . KoXbenspritze nacb eine, der ^^^^^^ 
*ennzeichnet, dass die Abgabeof fnung (11) vQr _ 
inhaXt aufcermittig in der Vorderwand des Gehan.es 

geselxen ist . 

X3. Kolbenspritze nacb eine, der Ansprucbe 8 bis 12 dadurcb ge- 
k ennzeicbnet, dass das Zugelement exn Faden (5) xst. 

14 . Koibenspritze nacb eine. der -p^ - ^ 
kennzeichnet, dass der Kolben (2, 3) aus exne 
der Gehausewand anliegenden vorderen Abschnxtt (2) * 
SaX .it kautschnkartigen Kigenschaf ten jf^^ 
fest verbundenen, formstabilen binteren Abscbnxtt (3) 

stelit . 

XS. KoXbenspritze nacb 14, dadurcb ^^^^ 

der bintere Abscbnitt (3) des Kolbens (2, 3) forms * 
It einer das Zuruckziehen des Kolbens ermoglxchenden 
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benstange (4) verbindbar ist . 

16 Kolbenspritze nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet , dass 
sich der Kolben in der unbefiillten Ausgangsstellung benach- 
bart zur vorderen Wand des Gehauses (1) befindet und dass 
sich der sich bei vollstandig zuruckgezogenem Kolben im 
inneren des Gehauses (1) erstreckende Teil des Zugelements 
(5) in der unbefullten Ausgangsstellung zwischen Kolben und 
Vorderwand des Gehauses (1) befindet. 
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